SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zadanie: ,,Odnowa oznakowania poziomego w Grojcu”

D — 07. 01. 01 Oznakowanie poziome.

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem:

a) odnowy oznakowania poziomego jezdni farba akrylowa na powierzchni 9200 m? , w tym:

- linie segregacyjne i krawedziowe ciagte malowane mechanicznie na powierzchni 2116 m? (23%)

- linie segregacyjne i krawedziowe przerywane malowane mechanicznie na powierzchni 1472 m?

(16%)

linie na skrzyzowaniach i przejéciach dla pieszych malowane mechanicznie na powierzchni 1656 m?

(18%)

- linie na przejsciach dla pieszych malowane mechanicznie, metoda natryskowa, w kolorze biato-
czerwonym na powierzchni 1840 m?, (20%)

- strzatki i inne symbole malowane recznie na powierzchni 2116 m?, (23%)

powierzchniowe frezowanie powierzchni malowanych nawierzchni na powierzchni 200 m?

(usunigcie elementow dotychczasowego oznakowania)

b) oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - na zimno, za pomocg mas
chemoutwardzalnych grubowarstwowe wykonywane mechanicznie - oznakowanie gladkie -
przejscia dla pieszych na powierzchni 300 m?

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii

ciagglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych

linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,

wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.2.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do

wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznos$ci

opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow

w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz inne

okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.2.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.

Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.2.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm

do 0,8 mm.

1.2.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9

mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy

termoplastyczne.

1.2.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie

wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.2.10. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci

antyposlizgowe.

1.2.11. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych

wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja roézny ksztatt,

wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéow odblaskowych, do ktorych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.



1.3. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
ogo6lnych.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczng.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

— masg¢ brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegdétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97" .

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne materialéow do znakowania
cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.3. Zawartos¢ skltadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do

znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w iloéci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wodg i



zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto

wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata

techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci

(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek

mniejszych niz 90 pm.

Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Materiat

uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie

opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgsécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni

nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow, plastikowy z warstwa

zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie

wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami

odpornymi na $cieranie. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych

ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest

wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi

polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania

czasowego - zotta. Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,

odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich

wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w

warunkach okre§lonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy

przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych

je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogolnych.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogdlnych.

o



4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$e, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Wymaganiach og6lnych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna
stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe
nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi



Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktadac
roOwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu
do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m Ix™,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™?,



— biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix?,

—  zbltej, co najmniej 100 med m? Ix™

Pomiar wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— z0ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢é w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, , okreslany wg
POD-97.

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m? Ix?,

— 76ltej, co najmniej 200 med m? Ix™.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biafej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™?,

— zbMej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix™?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m Ix™,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SKid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,



€) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15

mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz

dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualna ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych”,

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnoséci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w ,, Warunkach technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéow odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o znakach drogowych

poziomych”

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okres$lone;

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci

dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w ,,Warunkach technicznych POD-97 . Je$§li wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >15
3 | Wspotezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* | > 130 > 130
- 76ltej med m? Ix? | > 100 > 100
4 | Wspdbtezynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego
barwy wspolez. §  |>0,60 > 0,60
- biatej wspotcz. B |>0,40 > 0,40
- 70Mtej
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix™* | > 300 > 300
- 76ltej med m? Ix™* | > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni H <2 <2
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi Mm - <5
10 |Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania przy | Miesigcy >6 >6
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsg i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o

150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogoélnych.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do
1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie¢ powierzchni, na
ztaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku Iub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.



9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Wymaganiach og6lnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O- Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
79252

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



